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तृतीय अध्याय 

3.ध्वनिमुद्रण की काययप्रणाली 

3:1 संगीत में टेक्नोलोजी 

संगीत तकनीक ककसी न ककसी रूप में हर ककसी के जीवन का कहस्सा है, क्यकंक संगीत लगभग हर 

ककसी के जीवन का कहस्सा है। उदाहरण के कलए, यकद आप संगीत के वाद्ययंत्र कलाकार हैं, पेशेवर हय ं

या नही,ं तय आपका वाद्ययंत्र, चाहे वह वीणा हय या रॉक'एन'रयल ड्र म, वाद्ययंत्र कनमााता की ओर से 

काफी तकनीकी कवशेषज्ञता का पररणाम हयगा। दूसरी ओर, यकद आप कलाकार नही ंहैं लेककन संगीत 

सुनना पसंद करते हैं, तय संभावना यह है कक आपका अकिकांश संगीत कॉन्सर्ा हॉल के बजाय घरेलू 

हाई-फाई कसस्टम या कार रेकड्यय के माध्यम से सुना जाता है। इस मामले में आपका संगीत कवकभन्न 

तकनीकी उपकरणय ंके माध्यम से आप तक प्रसाररत ककया जाता है; संगीत के कॉमै्पक्ट कड्स्क (सीड्ी) 

या रेकड्यय तक पहंचने से पहले ही इसे ररकॉकड्िंग, कमश्रण और मास्टररंग के कलए सू्टकड्यय उपकरणय ंका 

उपययग करके कवकभन्न तरीकय ं से हेरफेर ककया गया हयगा। पारंपररक ध्वकनक उपकरणय ं से लेकर 

आिुकनक कंपू्यर्र-आिाररत सैंपलर या कसंथेसाइज़र तक, संग्रहालय ग्रामयफयन से लेकर नवीनतम 

एमपी3 पे्लयर तक, संगीत शैली के बारे में आपकी पसंद जय भी हय और संगीत के साथ आपका ररश्ता 

जय भी हय, प्रौद्ययकगकी वसु्ततः  अपररहाया है। 

संगीत में तकनीकी उन्नकतयय ंका उपययग संगीत के उत्पादन, प्रसारण, और संगीत सुनने की अनुभूकत में 

ककया जाता है। ये तकनीकी उन्नकतयााँ संगीत कय एक नई कदशा देती हैं और कलाकारय ं कय नई 

संभावनाओ ंकी खयज करने का अवसर प्रदान करती हैं।1 

संगीत में तकनीक के उपययग से ध्वकन कनमााण, संगीत के अकितीयता, और संगीत का प्रसारण अकिक 

उन्नत हयता है। ये तकनीकी उपययग संगीत कय समृद्ध और रंगीन बनाते हैं, कजससे सुनने वालय ंकय एक 

अकितीय और आकषाक अनुभव कमलता है। 2 

इसके अलावा, संगीत में तकनीकी उन्नकतयय ंका उपययग संगीत शैकलयय ंकय भी पररवकतात करता है और 

नए संगीतीय अवसर प्रसु्तत करता है। तकनीक के इस प्रययग से संगीत की स्थाकयता, गुणवत्ता, और 

रंगमंचीयता में सुिार हयती है। इस प्रकार, संगीत में तकनीकी उन्नकतयय ंका उपययग संगीत की सामग्री, 

उत्पादन, और प्रसारण में महत्वपूणा भूकमका कनभाता है। यह प्रकिया संगीत कय आिुकनक बनाती है 

और उसे नए स्तर पर ले जाती है। 

 
1. रेमीश, आर./संगीतीय तकनीक/ पृष्ठ 78 
2. गुप्ता,ड्ॉ० आर. एस./संगीत प्रौद्ययकगकी/ पृष्ठ 105 
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पहले संगीत वाद्ययंत्रय ंके कनमााण के बाद से प्रौद्ययकगकी और संगीत का गहरा संबंि रहा है। यह उन 

लयगय ंके कलए आश्चया की बात हय सकती है जय इलेक्ट्क्टर क या इलेक्टर ॉकनक उपकरणय ंके संदभा में संगीत 

प्रौद्ययकगकी के बारे में सयचने के आकद हैं। उदाहरण के कलए, कपयानय आज जय है, उसमें सकदयय ं से 

कवककसत तकनीकी कवशेषज्ञता लगी है। अपने पूरे इकतहास में, संगीत ने अत्यािुकनक तकनीकी कवकास 

का खुलकर दयहन ककया है, और इसका भौकतकी, गकणत और हाल ही में इलेक्टर ॉकनक्स और कंपू्यकरं्ग 

जैसे कवज्ञानय ंके साथ घकनष्ठ संबंि रहा है।  

20वी ंसदी के संगीत के साथ , संगीत सुनने में भारी वृक्ट्द्ध हई, क्यकंक रेकड्यय ने लयककप्रयता हाकसल की 

और संगीत कय दयबारा चलाने और कवतररत करने के कलए फयनयग्राफ का उपययग ककया जाने लगा। 

ध्वकन ररकॉकड्िंग के आकवष्कार और संगीत कय संपाकदत करने की क्षमता ने शास्त्रीय संगीत की नई 

उपशैली कय जन्म कदया, कजसमें ध्वकन संबंिी और इलेक्टर ॉकनक रचना के मू्यकसक कंिीर् सू्कल शाकमल 

हैं। लयककप्रय संगीत शैकलयय ंके कवकास पर ध्वकन ररकॉकड्िंग का भी एक बडा प्रभाव था, क्यकंक इसने 

गाने और बैंड् की ररकॉकड्िंग कय व्यापक रूप से कवतररत करने में सक्षम बनाया। मल्टीर्र ैक 

ररकॉकड्िंग कसस्टम की शुरूआत का रॉक संगीत पर बडा प्रभाव पडा , क्यकंक यह एक बैंड् के प्रदशान 

कय ररकॉड्ा करने से कही ंअकिक कर सकता था। मल्टीर्र ैक कसस्टम का उपययग करके, एक बैंड् और 

उनके संगीत कनमााता वाद्ययंत्र र्र ैक और स्वर की कई परतय ंकय ओवरड्ब कर सकते हैं, कजससे नई 

ध्वकनयााँ तैयार हय सकती हैं जय लाइव प्रदशान में संभव नही ंहयगंी। 

20वी ंसदी का ऑकेस्टर ा अपने पूवावकतायय ंकी तुलना में कही ंअकिक लचीला था। बीथयवेन और फेकलक्स 

मेंडे्लसयहन के समय में, ऑकेस्टर ा काफी मानक उपकरणय ं से बना था कजसे बहत कम ही संशयकित 

ककया गया था। जैसे-जैसे समय आगे बढा संगीतकारय ंके साथ स्वीकृत संशयिन में बदलाव देखा गया । 

20 वी ंशताब्दी या 21 वी ंशताब्दी के कुछ कायों के कलए, इलेक्ट्क्टर क कगर्ार जैसे इलेक्ट्क्टर क वाद्ययंत्र 

शाकमल हैं। इलेक्ट्क्टर क बास और/या इलेक्टर ॉकनक उपकरण जैसे थेरेकमन या कसंथेसाइज़र । इलेक्ट्क्टर क 

संगीत प्रौद्ययकगकी संगीत वाद्ययंत्रय ंऔर ररकॉकड्िंग उपकरणय ंकय संदकभात करती है जय कवद्युत सकका र् 

का उपययग करते हैं, कजन्हें अक्सर यांकत्रक प्रौद्ययकगककयय ं के साथ जयडा जाता है। इलेक्ट्क्टर क संगीत 

वाद्ययंत्रय ं के उदाहरणय ं में इलेक्टर य-मैकेकनकल इलेक्ट्क्टर क कपयानय, इलेक्ट्क्टर क कगर्ार इलेक्टर य-

मैकेकनकल हैमंड् ऑगान और इलेक्ट्क्टर क बास शाकमल हैं। इनमें से कयई भी कवद्युत उपकरण ऐसी ध्वकन 

उत्पन्न नही ं करता है जय प्रदशान सेकरं्ग में कलाकार या दशाकय ं िारा सुनी जा सके, जब तक कक 

वे उपकरण एम्पलीफायरय ंऔर लाउड्स्पीकर कैकबनेर् से जुडे न हय ं , कजससे उन्हें कलाकारय ं और 

दशाकय ंके सुनने के कलए पयााप्त तेज़ ध्वकन कमलती है। इलेक्ट्क्टर क कगर्ार कजस  कगर्ार मे  एम्पलीफायर 

का उपययग ककया जाता है। इलेक्ट्क्टर क बास और कुछ इलेक्ट्क्टर क अंग कजसमे लेस्ली स्पीकर या समान 

https://en.wikipedia.org/wiki/20th-century_music
https://en.wikipedia.org/wiki/Radio
https://en.wikipedia.org/wiki/Phonograph
https://en.wikipedia.org/wiki/Acousmatic
https://en.wikipedia.org/wiki/Musique_concr%C3%A8te
https://en.wikipedia.org/wiki/Multitrack_recording
https://en.wikipedia.org/wiki/Multitrack_recording
https://en.wikipedia.org/wiki/Rock_music
https://en.wikipedia.org/wiki/Music_producer
https://en.wikipedia.org/wiki/Felix_Mendelssohn
https://en.wikipedia.org/wiki/Felix_Mendelssohn
https://en.wikipedia.org/wiki/Theremin
https://en.wikipedia.org/wiki/Synthesizer
https://en.wikipedia.org/wiki/Musical_instrument
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_piano
https://en.wikipedia.org/wiki/Hammond_organ
https://en.wikipedia.org/wiki/Instrument_amplifier
https://en.wikipedia.org/wiki/Loudspeaker_cabinet
https://en.wikipedia.org/wiki/Guitar_amplifier
https://en.wikipedia.org/wiki/Guitar_amplifier
https://en.wikipedia.org/wiki/Leslie_speaker
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कैकबनेर् का उपययग ककया जाता हैं और इलेक्ट्क्टर क कपयानय के मामले में एम्पलीफायर और 

लाउड्स्पीकर उपकरण से अलग हयते हैं। कुछ कवद्युत अंगय ंऔर इलेक्ट्क्टर क कपयानय में उपकरण के 

मुख्य आवास के भीतर एम्पलीफायर और स्पीकर कैकबनेर् शाकमल हैं। 

3:2 ध्वनिमुद्रण का इनतहास  

फयनयग्राफ एक ऐकतहाकसक संगीत संचालन उपकरण है जय संगीतीय ध्वकन कय िाररत करता है और 

उसे पे्लर् पर नकक्षकत्रत करता है। यह उपकरण आवाज़ कय िाररत 

करता है, कजसे कफर से सुनाया जा सकता है। फयनयग्राफ की खयज 

और कवकास करने वाले थॉमस एकड्सन ने 1877 में इसे पेश ककया 

था। थॉमस एकड्सन िारा फयनयग्राफ का आकवष्कार करने से 20 

साल पहले एड्वड्ा-कलययन स्कॉर् ड्ी माकर्ानकवले ने ध्वकन मुद्रण का 

आकवष्कार ककया था। ध्वकन आकदकाल से ही अदृश्य और क्षकणक 

रही है। स्कॉर् के फयनयर्यग्राफ ने इसे मुद्रण  ककया और इसे 

दृश्यमान और स्थायी दयनय ं बना कदया। यह अपने समय से आगे 

एक तकनीकी सफलता थी। वह अपने फयनयर्यग्राम से ध्वकन कय 

पुनः  सुनने का इरादा नही ंरखता था वह अविारणा अभी और 20 साल दूर थी। जब एड्वड्ा-कलययन 

स्कॉर् ड्ी माकर्ानकवले ने पहली बार ध्वकन मुद्रण  की कल्पना की तय वह पेररस में एक वैज्ञाकनक प्रकाशन 

गृह में हस्तकलकप के संपादक और र्ाइपयग्राफर थे। सन 1953 या 1954 में एक कदन वह मानव शरीर 

कवज्ञान पर एक व्याख्यान दे रहे थे तब उन्हयनें एक अद्भुत नई संभावना की कल्पना की। उन्हयनें इसे 

"शब्द कय कचकत्रत करने का अव्यवहाररक कवचार" कहा। यकद फयर्यग्राफी आाँख पर प्रकतरूकपत लेंस के 

साथ क्षणभंगुर छकवयय ंकय कैप्चर कर सकती है, तय हय सकता है कक कान की प्रकतकृकत समान रूप से 

बयले गए शब्दय ंकय कैप्चर न करे कफकजययलॉजी में कान की संरचना से स्कॉर् कय एक उपकरण कैसे 

कड्जाइन ककया जाए वह पे्ररणा कमली। 1 

फयनयग्राफ ररकॉड्ा एक सकपाल 90° V-आकार का उपययग करता हैनाली कय एक प्लाक्ट्स्टक कड्स्क में 

अंककत ककया गया। जैसा कक ररकॉड्ा प्रकत कमनर् 33 1/3 घूणान पर घूमता है , एक छयर्ी "सुई," 

यास्टाइलस , एक साथ खांचे के साथ चलता है और कड्स्क की सतह के समानांतर और खांचे के लंबवत 

आगे और पीछे कंपन करता है, कजससे ध्वकन तरंग का पता चलता है। स्टाइलस का ऊपरी कसरा एक 

छयरे् चंुबक से जुडा हयता है, जय एक छयरे् कंुड्ल के माध्यम से आगे और पीछे चलता है, एक कवद्युत 

 
1. https://www.nps.gov/edis/learn/historyculture/origins-of-sound-recording-edouard-leon-scott-de 

martinville.htm 

https://www.britannica.com/technology/phonograph-record
https://www.britannica.com/technology/stylus-phonograph
https://www.nps.gov/edis/learn/historyculture/origins-of-sound-recording-edouard-leon-scott-de
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वयले्टज उत्पन्न करता है जय ररकॉड्ा की गई ध्वकन तरंग कय कफर से बनाता है। स्टाइलस के दयलन की 

दर ध्वकन की आवृकत्त कनिााररत करती है, जबकक दयलन का आयाम इसकी प्रबलता कनिााररत करता है। 

कजस प्रकार दय आाँखय ंके प्रययग से गहराई का आभास हयता है, उसी प्रकार प्रभाव भी उत्पन्न हय सकता 

है।   

संगीतमय "उपक्ट्स्थकत" िारा प्राप्त की जा सकती है, स्टीररययफयकनक्स दय उकचत रूप से क्ट्स्थत 

माइियफयन के साथ संगीत ररकॉड्ा करना और इसे दय अलग-अलग लाउड्स्पीकरय ंपर वापस बजाना। 

एक स्टीररययफयकनक ररकॉकड्िंग दय अलग-अलग कसग्नल चैनल कय ररकॉड्ा गू्रव के एक या दूसरे चेहरे पर 

लंबवत दयलन के रूप में प्रदान करती है। मयनयरल का एकल कंुड्लकपकअप कय दय कॉइल्स िारा 

प्रकतस्थाकपत ककया जाता है, जय प्रते्यक खांचे की दीवार पर लंबवत स्टाइलस की गकत कय महसूस करते 

हैं; अंदर की दीवार कय बाएं चैनल के रूप में और बाहरी दीवार कय दाएं चैनल के रूप में उपययग 

ककया जाता है। कफर इन दय संकेतय ंकय एक ऑकड्यय एम्पलीफायर और लाउड्स्पीकर में फीड् ककया 

जाता है। 

 ररकॉकड्िंग की आवृकत्त कनयंत्रण के कलए मानदंड् यह है कक आवृकत्त में कभन्नता कान के कलए 

दृश्यमान नही ंहयनी चाकहए- यानी, लगभग 0.1 प्रकतशत से कम, जय कक अकिकांश श्रव्य आवृकत्त रेंज में 

आवृकत्त में ध्यान देने ययग्य अंतर से कम है । ररकॉकड्िंग की कपच में दयनय ंिीमी कभन्नताओ ंकय खत्म करने 

के कलए, कहा जाता है। प्रवाह और तेजी से बदलाव, कहा जाता है, सं्पदन , ररकॉड्ा की घूणान गकत कय 

भारी के उपययग से साविानी पूवाक कनयंकत्रत ककया जाता है, र्नारे्बल और एक सर्ीक मयर्र। 

"गडगडाहर्" से बचने के कलए र्नारे्बल के यांकत्रक कंपन कय स्टाइलस से अलग ककया जाता है। 

स्टाइलस स्वयं आकार में अण्डाकार है, दीघावृत्त की लंबी िुरी खांचे के पार उनु्मख है। अच्छा अनुपालन 

प्राप्त करने के कलए - यानी, खांचे कय र्र ैक करने और एक रैक्ट्खक संकेत उत्पन्न करने के कलए स्टाइलस 

की क्षमता-स्टाइलस की नयक का आकार 25 माइियमीर्र से कम हयना चाकहए , इसकलए कक यह आम 

तौर पर औद्ययकगक से बना है. हीरा फैराडे् का चंुबकीय पे्ररण का कनयम फयनयग्राफ ररकॉड्ा के कवज्ञान में 

कुछ महत्वपूणा कवशेषताएं पेश करता है। इस कनयम के अनुसार, चंुबकीय कपकअप की कंुड्ली में 

पे्रररत कवद्युत क्षमता कपकअप में गकतमान चंुबक के चंुबकीय के्षत्र के सीिे आनुपाकतक और दयलन की 

अवकि के वु्यत्क्रमानुपाती हयती है। इसका मतलब यह है कक, सभी आवृकत्तयय ंपर क्ट्स्थर आयाम की ध्वकन 

तरंग उत्पन्न करने के कलए, उच्च आवृकत्तयय ंपर स्टाइलस की गकत के आयाम कय कम करना और कम 

आवृकत्तयय ं पर उस गकत कय बहत बढाना आवश्यक है। दुभााग्य से, ऐसी ररकॉकड्िंग प्रणाली 

के अनुपालन में सीमाएं स्टाइलस के कलए कम आवृकत्तयय ंपर पयााप्त बडे आयाम वाले दयलन कय सर्ीक 

रूप से र्र ैक करना असंभव बना देती हैं। इसके अलावा, कजस प्लाक्ट्स्टक से फयनयग्राकफक ररकॉकड्िंग 

https://www.britannica.com/dictionary/inducing
https://www.britannica.com/science/amplitude-physics
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दबाई जाती है, उसका अंतकनाकहत दानेदारपन स्टाइलस के उच्च-आवृकत्त कंपन पैदा करता है, कजसे 

उच्च-आवृकत्त शयर या फुसफुसाहर् के रूप में सुना जाता है। इन समस्याओ ंके कारण, कवद्युत कसग्नल 

कय बहत उच्च आवृकत्तयय ंपर प्रवकिात ककया जाना चाकहए, बहत कम आवृकत्तयय ंपर क्षीण ककया जाना 

चाकहए , और कसग्नल कय एक खांचे के आकार में पररवकतात करने और प्लाक्ट्स्टक कड्स्क पर प्रभाकवत 

करने से पहले मध्य-शे्रणी आवृकत्तयय ंके कलए लगभग रैक्ट्खककृत ककया जाना चाकहए - एक प्रकिया कजसे 

कहा जाता हैपूवा जयर. पे्लबैक पर यह िम एक प्रकिया में उलर् जाता है कजसे कहा जाता हैसमकरण, 

श्रयता कय एक रेखीय और यथाथावादी ध्वकन प्रदान करता है। 

“I cover a plate of glass with an exceedingly thin 

stratum of lampblack. Above I fix an acoustic trumpet 

with a membrane the diameter of a five-franc coin at 

its small end-the physiological tympanum (eardrum). 

At its centre I affix a stylus-a boar’s bristle a 

centimetre or more in length, fine but suitably rigid. I 

carefully adjust the trumpet so the stylus barely grazes 

the lampblack. Then, as the glass plate slides horizontally in a well-formed groove at a 

speed of one meter per second, one speaks in the vicinity of the trumpet’s opening, 

causing the membranes to vibrate and the stylus to trace figures.”  

स्कॉर् ने इस प्रकिया कय "फयनॉर्यग्राफी" कहा - 

ध्वकन का स्व-लेखन। कनकश्चत रूप से उन्हयनें 

लेखनी से वणामाला के कनयत अक्षरय ंके उभरने 

की उम्मीद नही ंकी थी। लेककन उनका मानना 

था कक से्टनयग्राफर के काया मे सरलता हयगी और 

कलम से मुक्ट्ि कमलेगी।  सन 1857 मेंकवशेषज्ञय ं

का एक संघ कजसने नई तकनीकय ंऔर फ्ांसीसी 

उद्ययग में उनके संभकवत ययगदान का आकलन 

करता था जय SEIN (Société d' encouragement Por l' industrie Nationale) से प्रख्यात है उसका 

ध्यान फयनयर्यग्राफ नेआककषात ककया। स्कॉर् ने  SEIN की सहायता और इसके सदस्यय ंके मागादशान से 

अपने आकवष्कार कय बेहतर बनाया।कांच का एक फलकजय ध्वकन का एक सूक्ष्म भागमुद्रण  करता 

थाउससे कवकास कर, एक घूमते हए  कसलेंड्रका उपययग ककया गया जय 20 सेकन्ड या उससे अकिक 

के कलए मुद्रण कर सकता था। अकू्टबर में SEIN कय एक प्रसु्तकत में, स्कॉर् ने कहा: 
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“Gentlemen, we are in the presence of an invention being born-an entirely new 

graphic art springing from the heart of physics, of physiology, of mechanics. Each 

trace of speech that I submit today analyses the voice: its tonality, its intensity, its 

timbre. I believe a synthesis is also possible through which the tracing of the words is 

transformed into a series of signs by mechanical means, and I propose to attempt it. I 

see the book of nature opened before the gaze of all men, and, however small I may 

be, I dare hope to be permitted to read it.” 

सन 1859 में स्कॉर् ने सर्ीक वैज्ञाकनक उपकरणय ं के कनमााता रूड्यल्फ कयकनग के साथ कमलकर 

ध्वन्यात्मक अध्ययन के नूतन के्षत्र में एक प्रययगशाला के उपकरण के रूप में फयनयर्यग्राफ का 

व्यावसायीकरण ककया। कयकनग ने अपनी पहली सूची में कलखा- 

“Most empirical sciences possess of a wide range of specialized instruments that 

gather precise in-depth knowledge of their phenomena. In this sense acoustics trails 

other experimental sciences by a century, lacking instruments of observation, 

measurement and analysis, as did astronomy before the invention of the telescope. A 

means of dissecting sonorous phenomena-a microscope that not only shows sounds 

but preserves their imprint-is the gap the phonautograph proposes to fill.” 

ध्वकन के अध्ययन के कलए समय का सर्ीक माप आवश्यक 

है। ध्वकन की कपच वह दर है कजस पर वह कंपन करती है - 

प्रकत सेकंड् कजतना अकिक कंपन हयता है, कपच उतनी ही 

अकिक हयती है। एक फयनयर्यग्राफ पर मुद्रण  की गई 

ध्वकन की कपच कय कनिााररत करने के कलए समय बीतने कय 

सही ढंग से मापने की आवश्यकता हयती है। इस उदे्दश्य 

के कलए रूड्यल्फ कयकनग ने एक टू्यकनंग कांर्ा प्रदान 

ककया जय एक साथ काकलख में ध्वकन मुद्रण के कनशान के 

कनकर् इसके कंपन का पता लगाता है। एक टू्यकनंग कांर्ा 

एक क्ट्स्थर और ज्ञात आवृकत्त पर कंपन करता है। काकलख में अंककत रे्ढी मेढी रेखा की कगनती करके, 

एक प्रययगकताा यह कनिााररत कर सकता है कक मुद्रण  के साथ ककसी भी कबंदु पर ककतना समय व्यतीत 

हआ। 
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3:3 ध्वनिमुद्रण संग्रह के माध्यम- 

ध्वकनमुद्रण , हवा में कंपन का प्रकतलेखन जय एक भंड्ारण माध्यम पर ध्वकन के रूप में बयिगम्य है , जैसे 

कक फयनयग्राफ कड्स्क, ध्वकन पुनरुत्पादन में प्रकिया कय उलर् कदया जाता है ताकक माध्यम पर संग्रहीत 

कवकविताएं वापस ध्वकन तरंगय ंमें पररवकतात हय जाएं  ध्वकन ररकॉकड्िंग और पुनरुत्पादन के कलए कवककसत 

ककए गए तीन प्रमुख मीकड्या यांकत्रक (फयनयग्राकफक कड्स्क), चंुबकीय (ऑकड्ययरे्प), और ऑकिकल 

(कड्कजर्ल कॉमै्पक्ट कड्स्क) कसस्टम हैं। ऐसी ररकॉकड्िंग मास मीकड्या का एक लयककप्रय रूप है । 

3:3:1 78 आर.पी.एम. LP (78 R.P.M. LP)- 

सन 1898 और 1950 के दशक के अंत के बीच बनाया 

गया था और लगभग 78 चक्कर प्रकत कमनर् की गकत से 

चल रहा था, संग्राहकय ं िारा "78" कहा जाता है। कजन 

सामकग्रयय ं से कड्स्क बनाई गई थी और कजन सामकग्रयय ं से 

उन्हें लेकपत ककया गया था वे भी कवकभन्न थी ंशेलैक अंततः  

सबसे आम सामग्री बन गई। आम तौर पर 78 एक भंगुर 

पदाथा से बने हयते हैं जय शेलैक राल का उपययग करते हैं ( इस प्रकार उनका दूसरा नाम शेलैक ररकॉड्ा 

है )। कितीय कवश्व युद्ध के दौरान और उसके बाद जब शेलैक की आपूकता बेहद सीकमत थी, कुछ 78 

आरपीएम ररकॉड्ा कय शेलैक (मयम) के बजाय कवनाइल में दबाया गया था, कवशेष रूप से कवश्व में 

अमेररकी सैकनकय ंकय कवतरण के कलए वी-कड्स्क िारा उत्पाकदत छह कमनर् 12" 78 आरपीएम ररकॉड्ा 

कितीय युद्ध 78 कवकभन्न आकारय ंमें आते हैं, सबसे आम 10 इंच ( 25 सेमी ) और 12 इंच ( 30 सेमी ) 

व्यास वाले हयते हैं, और इन्हें मूल रूप से कागज या काड्ा कवर में बेचा जाता था, आम तौर पर एक 

गयलाकार कर् आउर् के साथ ररकॉड्ा लेबल की अनुमकत कमलती थी। देखा गया। चूाँकक अकिकांश 78 

आरपीएम कड्स्क पेपर स्लीव्स में कबना ककसी अकतररि सामग्री के जारी ककए गए थे, अपेक्षाकृत 

सीकमत जानकारी स्वयं वसु्तओ ंिारा प्रदान की जाती है। 

 घूणान की प्रारंकभक गकत व्यापक रूप से कभन्न थी, लेककन 1910 तक अकिकांश ररकॉड्ा लगभग 

78 से 80 आरपीएम पर दजा ककए गए थे। 1925 में, 78.26 आरपीएम कय मयर्र चाकलत फयनयग्राफ के 

कलए एक मानक के रूप में चुना गया था, क्यकंक यह अकिकांश मौजूदा ररकॉड्ा के कलए उपयुि था, 

और मानक 3600-आरपीएम मयर्र और 46-रू्थ कगयर (78.26=3600/46) का उपययग करके इसे 

आसानी से हाकसल ककया गया था। इस प्रकार इन अकभलेखय ंकय 78 (या "सत्तर-आठ") के रूप में जाना 

जाने लगा। यह शब्द कितीय कवश्व युद्ध के बाद तक उपययग में नही ंआया जब 78 कय अन्य नए कड्स्क 

ररकॉड्ा प्रारूपय ंसे अलग करने की आवश्यकता कवककसत हई। पहले इन्हें केवल ररकॉड्ा कहा जाता 
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था, या जब इन्हें कसलेंड्र से अलग करने की आवश्यकता हयती थी, तय कड्स्क ररकॉड्ा कहा जाता था। 

78 आरपीएम ररकॉकड्िंग की अवकि कड्स्क आकार के आिार पर प्रकत पक्ष लगभग तीन से पांच कमनर् 

है:12" लगभग चार से पांच कमनर् 10" लगभग तीन कमनर् 1970 के दशक के अंत तक, कुछ बच्चय ंके 

ररकॉड्ा 78 आरपीएम गकत पर जारी ककए गए थे। पुराने 78 प्रारूप का 1950 के दशक में नए प्रारूपय ं

के साथ बडे पैमाने पर उत्पादन जारी रहा, लेककन 1955 तक यह पररदृश्य से गायब हय गया था। 1925 

से पहले, सभी 78 कय कलाकार िारा गाते या हॉना बजाते हए ररकॉड्ा ककया जाता था, उनकी आवाज़ 

की शक्ट्ि सीिे ररकॉकड्िंग स्टाइलस कय कंपन करती थी और इस प्रकार मास्टर कड्स्क के मयम कय 

कार्ती थी। संग्राहक इन कड्स्क कय "ध्वकनक" ररकॉकड्िंग कहते हैं।1 

78 आरपीएम सेट- कई 78 आरपीएम सेर्, कवशेष रूप से कवद्युत सेर्, तीन साइड् कपकलंग तक 

जारी ककए गए थे। 

• मैनुअल साइड् 

• स्लाइड् स्वचाकलत 

• ड्र ॉप स्वचाकलत 

3:3:2 सू्पल (Spool)-  

सू्पल एक कंपू्यर्र रे्क्नयलॉजी है जय कंपू्यर्र के कपं्रर् जॉब्स कय प्रबंकित करने में मदद करती है। 

इसका उपययग करके, कपं्रर् जॉब्स कय एक बफर में संग्रकहत ककया जाता है और उन्हें कपं्रर्र के कलए 

स्वत: लयड् ककया जाता है जब कपं्रर्र तैयार हयता है। 

सू्पल की मुख्य कवशेषताएं उनकी जकर्लता कम करना, कपं्रकरं्ग प्रकिया कय तेज बनाना, और संग्रहण 

क्षमता उपलब्ध कराना है। यह आमतौर पर व्यावसाकयक और गृह उपययग के कलए कपं्रर्र के साथ 

उपययग ककया जाता है।2  

सू्पल के उपययग से, कपं्रर्र के साथ अकिक सामग्री कय एक साथ कपं्रर् ककया जा सकता है, कजससे कपं्रकरं्ग 

प्रकिया कय और अकिक अच्छा बनाया जा सकता है। यह कपं्रर् जॉब्स कय कनयंकत्रत करने के कलए एक 

अच्छा तरीका है और कवकभन्न आवश्यकताओ ंके अनुसार कंपू्यर्र कसस्टम कय समथान करता है।3  

सू्पल के अलावा, यह एक कपं्रर् जॉब कय कपं्रर्र से अन्य कपं्रर्र पर भेजने की सुकविा भी प्रदान करता है, 

कजससे कपं्रकरं्ग प्रकिया में अकिक सुगमता हयती है।4 

 

 
1. मड्गे, एस., ड्ीजे हयक, जैज़, बू्लज़ और लयककप्रय 78 आरपीएम ध्वकन ररकॉकड्िंग का वणान: सुझाव और कदशाकनदेश, कैर्लॉकगंग एवं 

वगीकरण तै्रमाकसक, वॉलू्यम, 29, 2001, पृष्ठ-21-48. 

2. कवश्व कंपू्यर्र कवज्ञान" लेखक: पे्रमजीत कसंह, पृष्ठ-365 

3. Patterson, David A./ Computer Organization and Design/ page no-568 

4. Silberschatz, Abraham Operating System Concepts/ page no-484 
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3:3:3 औनियो-वीनियो कैसेट्स (Audio-video caseate) 

ऑकड्यय-वीकड्यय कैसेर््स एक प्रकार के पयरे्बल माध्यम हैं कजनमें ऑकड्यय या वीकड्यय संग्रहीत ककया 

जाता है। ये कैसेर््स एक आिुकनक या क्लाकसक कैसेर् पे्लयर के िारा पे्ल ककए जा सकते हैं और इन्हें 

ऑकड्यय या वीकड्यय फाइलें स्टयर ककए जाते हैं, कजन्हें कफर से सुना या देखा जा सकता है। ऑकड्यय-

वीकड्यय कैसेर््स की प्रमुख कवशेषताएं शाकमल हैं उनकी पयरे्कबकलर्ी, सुकविाजनक आकार और 

कवकविता। इन्हें आसानी से संग्रकहत ककया जा सकता है और ककसी भी समय या स्थान पर पे्ल ककया जा 

सकता है। इनका उपययग आमतौर पर मनयरंजन और कशक्षा में ककया जाता है। 1   

ऑकड्ययकैसेर् रे्प ररकॉकड्िंग ध्वकन तरंगय ं कय ररकॉड्ा करने और पुन: पेश करने के कलए कवद्युत 

चुम्बकीय घर्नाओ ंका भी उपययग करती है। रे्प में एक प्लाक्ट्स्टक बैककंग हयती है कजस पर छयरे् कणय ं

की एक पतली परत चढी हयती है। ररकॉकड्िंगका कसररे्प डे्क में एक छयर्ा सी-आकार का चंुबक हयता 

है, कजसका गैप गकतशील रे्प से सर्ा हयता है । आने वाली ध्वकन तरंग, माइियफयन िारा कवद्युत संकेत 

में पररवकतात हयने पर , चंुबक के अंतराल में एक समय-पररवतानशील चंुबकीय के्षत्र उत्पन्न करती है। 

जैसे ही रे्प ररकॉकड्िंग हेड् से आगे बढता है, पाउड्र कय इस तरह से चुम्बककत ककया जाता है कक रे्प 

ररकॉड्ा की जा रही तरंग के आकार कय ररकॉड्ा कर लेता है। प्रभाकवत कसग्नल की आवृकत्त रे्प के साथ 

दूरी कनिााररत करती है कजस पर प्रभाकवत चंुबकीय के्षत्र कय उलर्ा ककया जाना चाकहए, और कसग्नल का 

आयाम रे्प के चंुबकत्व की सीमा कनिााररत करता है। 

चंुबकीय ररकॉकड्िंग प्रणाली में अंतकनाकहत समस्याएं हैं । चूाँकक चंुबकीय ड्यमेन कय सामग्री कय चुम्बककत 

करने के कलए क्ट्ललप ककया जाता है, वे एक कनकश्चत चंुबकीय जडता, या प्रकतकिया करने की अकनच्छा 

प्रदकशात करते हैं, कजससे रे्प पर ऑक्साइड् कय चुम्बककत करने के कलए अपेक्षा से अकिक चंुबकीय के्षत्र 

की आवश्यकता हयती है। यह प्रभाव, के रूप में जाना जाता हैकहसै्टररसीस , रे्प पर तरंग आकार की 

कवकृकत की ओर ले जाती है। इस समस्या कय दूर करने के कलए, तरंग कय रे्प पर प्रभाकवत करने से 

ठीक पहले तरंग में लगभग 100 ककलयहर््ाज़ का एक साइनसयइड्ल कसग्नल जयडा जाता है। जाना जाता 

हैसमकरण पूवााग्रह, इस संकेत में स्वाभाकवक रूप से गैर-रेखीय चंुबकीय माध्यम कय रैक्ट्खक बनाने का 

प्रभाव हयता है, जय बडे पैमाने पर कवकृकत कय समाप्त करता है। 

एक और समस्या इन छयरे् चंुबकीय किस्टलय ंमें चंुबकीय ड्यमेन कय पूरी तरह से व्यवक्ट्स्थत करने में 

ररकॉकड्िंग प्रणाली की असमथाता से उत्पन्न हयती है। ड्यमेन के पररणामस्वरूप यादृक्ट्च्छक अकभकवन्यास 

का पररणाम हयता हैयादृक्ट्च्छक शयर, कजसे श्रयता िारा सुना जाता हैरे्प कहस. चूाँकक कम आवृकत्तयााँ रे्प 

कय चुम्बककत करने में अकिक प्रभावी हयती हैं, और क्यकंक चुम्बकत्व में यादृक्ट्च्छक कभन्नता एक सूक्ष्म 

 
1. ऑज्मेंड्, कवकलयम/ऑकड्यय और वीकड्यय कसस्टम/पृष्ठ 102 

https://www.britannica.com/topic/audiocassette
https://www.britannica.com/topic/tape-recording
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https://www.britannica.com/technology/microphone-electroacoustic-device
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प्रभाव है, रे्प कहस मुख्य रूप से एक उच्च-आवृकत्त घर्ना है। इस समस्या से कनपर्ने के कलए कई 

प्रणाकलयााँ कड्ज़ाइन की गई हैं, कजनमें से सबसे प्रचकलत हैड्ॉल्बी शयर में कमी, ड्ॉल्बी प्रणाली में ध्वकन 

तरंग के उच्च-आवृकत्त घर्कय ंकय रे्प पर कसग्नल प्रभाकवत हयने से पहले प्रवकिात ककया जाता है ताकक 

उनका आयाम रे्प कहस के आयाम से काफी ऊपर हय। पे्लबैक पर, उच्च आवृकत्तयय ंकय रे्प से पढने के 

बाद क्षीण कर कदया जाता है, कजससे उनका आयाम सही स्तर पर कम हय जाता है। 

इन कैसेर््स के माध्यम से कवकभन्न कवषयय ंमें ज्ञान और मनयरंजन का अध्ययन ककया जा सकता है, जैसे 

कक संगीत, बॉलीवुड् कफल्में, वाताा, और कशक्षा। इन्हें सू्कल, कॉलेज, या घरय ंमें कशक्षण के उदे्दश्य से भी 

प्रययग ककया जा सकता है। 

3:3:4 कोमे्पक्ट निस्क-(Compact Disc) 

कॉमै्पक्ट कड्स्क, या कड्कजर्ल कड्स्क, फयनयग्राफ और ऑकड्ययरे्प ररकॉकड्िंग में कनकहत कुछ तकनीकी 

समस्याओ ंऔर आवश्यकताओ ंसे बचने या कम करने के कलए कड्कजर्ल तकनीक का उपययग करती 

है। जबकक फयनयग्राफ ररकॉकड्िंग और ऑकड्ययरे्प दयनय ंमें सीकमत गकतशील रेंज और आवृकत्त प्रकतकिया 

हयती है, कॉमै्पक्ट कड्स्क में अकिक गकतशील रेंज हयती है-आदशा रूप से, 90 डे्कसबल से अकिक-और 

20 हर््ाज से कम से 20,000 हर््ाज से अकिक की रैक्ट्खक आवृकत्त प्रकतकिया हयती है, जय कक उससे 

अकिक है मानव कान। 

कड्कजर्ल ररकॉकड्िंग का उपययगपूणा तरंग का अनुमान लगाने के कलए तरंग के साथ समान समय 

अंतराल पर कबंदुओ ं की एक शंृ्रखला पर ध्वकन तरंग का नमूना लेना । मानव श्रवण की सीमा, 20 

ककलयहर््ाज़ तक आवृकत्त प्रकतकिया बनाए रखने के कलए, उस आवृकत्त से थयडा अकिक पर नमूना लेना 

आवश्यक है, ताकक कॉमै्पक्ट कड्स्क में वास्तव में 44.1 ककलयहर््ाज़ की नमूना दर हय। कसग्नल स्तर 

कय (लगभग 32,000) समान अंतरालय ं में कवभाकजत ककया गया है। इतनी बडी संख्या में अंतराल 

कनययकजत हयने से, बडी और छयर्ी दयनय ंतरंग तीव्रताओ ंकय सर्ीक रूप से पुन: प्रसु्तत ककया जा सकता 

है। दरअसल, कॉमै्पक्ट कड्स्क की संपूणा गकतशील रेंज पर एक डे्कसबल से कम की तीव्रता कभन्नता 

(तीव्रता का अनुमाकनत मूल्य केवल कान का ध्यान देने ययग्य अंतर) प्राप्त ककया जा सकता है। 

तरंग पर प्रते्यक नमूना कबंदु कय बाइनरी रूप में एन्कयड् ककया गया है, और कबंदुओ ंकी एक शंृ्रखला 

कॉमै्पक्ट कड्स्क पर अंककत की गई है। पे्लबैक मूलतः  ररकॉकड्िंग का उल्टा है। तरंग पर प्रते्यक कबंदु कय 

पढा जाता है और कंपू्यर्र मेमयरी में संग्रहीत ककया जाता है कजसे A कहा जाता है, फस्टा-इन फस्टा-

आउर् बफर आंतररक 44.1-ककलयहर््ाज़ घडी का उपययग करके, प्रते्यक कबंदु कय िम में एनालॉग रूप 

में पररवकतात ककया जाता है और कफर एक मानक पावर एम्पलीफायर और लाउड्स्पीकर में इनपुर् 

ककया जाता है । ररकॉकड्िंग के कलए समय का पैमाना सर्ीक रूप से पुन: प्रसु्तत ककया जाता है, कजससे 

https://www.britannica.com/technology/Dolby-noise-reduction-system
https://www.merriam-webster.com/dictionary/mitigate
https://www.britannica.com/technology/technology
https://www.merriam-webster.com/dictionary/dynamic
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https://www.britannica.com/art/sampling-music-synthesis
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https://www.britannica.com/technology/loudspeaker
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अन्य प्रकार की ररकॉकड्िंग में कनकहत आवृकत्त अक्ट्स्थरता समाप्त हय जाती है। सीड्ी (Compact Disc) 

एक प्रकार का पयरे्बल मीकड्या है जय कड्कजर्ल डे्र्ा कय संग्रकहत करने और प्रसाररत करने के कलए 

उपययग ककया जाता है। यह एक कथन प्लाक्ट्स्टक कड्स्क हयता है कजसमें डे्र्ा की एक सुरकक्षत तार में 

जााँच की गई प्रकतकलकप बनाई जाती है। एक मानक कॉमै्पक्ट कड्स्क की लंबाई 4.7 इंच या 120 

कमलीमीर्र (कममी) हयती है, यह 1.2 कममी मयर्ी हयती है, इसका वजन 15 ग्राम से 20 ग्राम के बीच हयता 

है और इसकी क्षमता 80 कमनर् की ऑकड्यय या 650 मेगाबाइर् ( एमबी ) से 700 एमबी तक हयती है।  

एक सीड्ी कड्स्क के एकल र्र ैक पर 780 नैनयमीर्र तरंग दैध्या अिाचालक लेजर कय कें कद्रत करके काम 

करती है। जैसे ही कड्स्क घूमती है, लेजर बीम कड्स्क के नीचे पॉली काबोनेर् परत से प्रकाश कय 

प्रकतकबंकबत करने के तरीके में अंतर कय मापता है, जय इसे ध्वकन में पररवकतात करता है। सीड्ी नाजुक 

हयती हैं और उन पर खरयचं लगने का खतरा हयता है, उनकी मरम्मत की जा सकती है, लेककन कड्स्क 

की पठनीयता प्रभाकवत हय सकती है। ड्ी पेश की जाती हैं। 

सीड्ी की प्रमुख कवशेषताएं उनकी छयर्ी आकार, उच्च संग्रहण संचार क्षमता, और उच्च क्ट्स्थरता है। यह 

आमतौर पर संगीत, वीकड्यय, डे्र्ा, और अन्य ऑकड्यय और कवजुअल उत्पादय ंकय संग्रकहत करने के कलए 

उपययग ककया जाता है। 1 सीड्ी के कड्जाइन में यह सुकनकश्चत ककया जाता है कक कड्स्क की सतह पर 

संग्रकहत डे्र्ा सुरकक्षत रहता है और इसे लंबे समय तक पढा जा सकता है। यह कड्जाइन ड्ार्ा कय 

स्थायी रूप से संग्रकहत करने के कलए सुकनकश्चत करता है। सबसे पहले, सीड्ी का आकवष्कार वषा 1960 

में अमेररकी भौकतक कवज्ञानी जेम्स रसेल िारा ककया गया था । कॉमै्पक्ट कड्स्क (सीड्ी) 1980 में 

कफकलप्स और सयनी िारा पेश की गई थी और 1982 में जारी की गई थी। एक कदन उन्हयनें संगीत सुना 

और उन्हें पता चला कक ऑकड्यय गुणवत्ता बहत खराब है और उन्हयनें ररकॉड्ा पे्लयर कय बेहतर बनाने 

की कयकशश की। लेककन उन्हें एहसास हआ कक ररकॉड्ार के साथ सुई के संपका  के कारण संगीत की 

खराब गुणवत्ता ररकॉड्ार के कारण हयती है। 

कफर उन्हयनें सयचा कक कड्स्क कय भौकतक रूप से छुए कबना संगीत पढने के कलए प्रकाश का उपययग 

करके इससे बचा जा सकता है। कफर उन्हयनें ऑकिक मीकड्या के साथ कड्कजर्ल डे्र्ा पर काम करना 

शुरू ककया और 1-माइियन व्यास के प्रकाश और अंिेरे के छयरे् रु्कडय ं के साथ एक प्रकाश 

संवेदनशील पे्लर् पर मीकड्या कय ररकॉड्ा करने का एक तरीका खयजा। कफर उन्हयनें 1966 में एक पेर्ेंर् 

आवेदन दायर ककया, और 1970 में पेर्ेंर् प्रदान ककया गया। इसके बाद सयनी और कफकलप्स ने ऑकिक 

पठनीय मीकड्या का उपययग करके ररकॉकड्िंग के कलए अपने पेर्ेंर् के साथ लाइसेंस प्राप्त ककया। इन 

सब के बाद आक़िरकार 1982 में सयनी ने CDP-101 नाम से एक सीड्ी पे्लयर जारी ककया। इस प्रकार 
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सी कॉमै्पक्ट कड्स्क एक पयरे्बल स्टयरेज माध्यम है जय ऑकड्यय, वीकड्यय और अन्य डे्र्ा कय कड्कजर्ल 

रूप में ररकॉड्ा , स्टयर और पे्लबैक कर सकता है।  सीड्ी के अलावा, वे प्रकतकलकपयय ंकी उच्च गुणवत्ता 

और ध्वकन और कचत्र दयनय ंके कलए सामग्री कय संग्रकहत करने में सक्षम हयते हैं।1  

सीिी-रीि-ओिली मेमोरी- 1985 में, CD-ROM ने बाज़ार में प्रवेश ककया और ऑकड्यय से आगे 

बढकर ररकॉड्ा ऑकिकल डे्र्ा स्टयरेज तक पहाँच गया। सीड्ी-रयम सीड्ी-रयम ड्र ाइव वाले ककसी भी 

कंपू्यर्र िारा पढने ययग्य हैं। CD-ROM येलय बुक मानक का अनुसरण करता है। 

सीिी-इंटरैक्टक्टव- 1993 में ररलीज़ हई, CD-I कय CD पे्लयसा पर चलाया जा सकता था, लेककन CD-

ROM ड्र ाइव में नही,ं प्रारूप कय बाद में दयनय ंिारा पढने के कलए संशयकित ककया गया था। सीड्ी-आई 

कवकशष्टताओ ंके ग्रीन बुक मानक का पालन करता है।2 

सीिी-पुिः  नलखिे योग्य- सीड्ी-आरड्बू्ल्य में एक िातु कमश्र िातु का उपययग ककया गया था जय 

कनयकमत कॉमै्पक्ट कड्स्क की तुलना में अलग तरह से प्रकतकबंकबत हयता था। परावतानशीलता में इस 

बदलाव ने सीड्ी-आरड्बू्ल्य कय कई शुरुआती सीड्ी पे्लयरय ं के कलए अपठनीय बना कदया। सीड्ी-

आरड्बू्ल्य ऑरेंज बुक मानक का पालन करता है। 

सीिी-ररकॉिय करिे योग्य- सीड्ी-आर एक कॉमै्पक्ट कड्स्क है कजसे एक बार कलखा जा सकता है 

और कई बार पढा जा सकता है । सीड्ी-आरड्बू्ल्य की तरह, यह ऑरेंज बुक का अनुसरण करता है, 

लेककन सीड्ी-आरड्बू्ल्य के कवपरीत, सीड्ी-आर कय इसके स्वयं के पररचय से पहले जारी ककए गए 

सीड्ी पे्लयर पर पढा जा सकता है। 

सीिी-रोम नवस्ताररत वासु्तकला- CD-ROM XA मानक CD-ROM का एक कवस्तार है जय ऑकड्यय, 

वीकड्यय और कंपू्यर्र डे्र्ा कय एक साथ एके्सस करने की अनुमकत देता है। यह येलय बुक मानक का 

पालन करता है और इसे सीड्ी-रयम और सीड्ी-आई के बीच एक पुल के रूप में बनाया गया था। 

3:3:5 पेि िर ाइव, हािय निस्क, सवयर- 

पेि िर ाइव (Pen drive)- 

यूएसबी फै्लश ड्र ाइव , छयर्ा पयरे्बल डे्र्ा स्टयरेज कड्वाइस जय फै्लश मेमयरी का उपययग करता है और 

इसमें एक एकीकृत यूकनवसाल सीररयल बस (यूएसबी) इंर्रफेस हयता है। अकिकांश फै्लश ड्र ाइव में 2 

से 64 गीगाबाइर् (जीबी) के बीच मेमयरी हयती है, लेककन कुछ ड्र ाइव 2 रे्राबाइर््स (र्ीबी) तक स्टयर 

कर सकते हैं। USB फै्लश ड्र ाइव की प्रमुख कवशेषताओ ंमें उनकी हर्ाने ययग्यता, रीराइरे्बलता, और 

छयर्ी आकार शाकमल हयती है। इनका वजन आमतौर पर 30 ग्राम से कम हयता है, कजससे इन्हें आसानी 
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से पयर्ा करने में सहायता कमलती है। साथ ही, इनमें डे्र्ा कय कलखने और पुनः  संग्रकहत करने की क्षमता 

हयती है, कजससे उन्हें अनेक बार उपययग ककया जा सकता है। इनकी भंड्ारण क्षमता भी 2009 तक 

256 जीबी तक हय सकती है। कुछ फै्लश ड्र ाइव्स 1 कमकलयन राइर् या इरेज साइककल की अनुमकत देते 

हैं, और उनमें 10 साल का डे्र्ा ररर्ेंशन चि हयता है। ये ड्र ाइव्स फ्लॉपी कड्स्क्स के समान उदे्दश्यय ंके 

कलए प्रययग हयते हैं, लेककन इनकी उपलब्धता, तेजी, और अकिक क्षमता की वजह से इनका उपययग 

आमतौर पर फ्लॉपी कड्स्क्स की तुलना में अकिक हयता है।1  

इन कड्वाइसेस में ककसी भी यांकत्रक चलता नही ंहयती है, बक्ट्ि कंपू्यर्र के कसस्टम कमांड् का उपययग 

करके डे्र्ा पढाने और कलखने के कलए इन्हें इसे्तमाल ककया जाता है। इनका कड्जाइन छयरे् कपं्ररे्ड् 

सकका र् बयड्ा से बना हयता है, कजसमें सकका र् तत्व और USB कनेक्टर हयता है।  

फै्लश ड्र ाइव में एक छयर्ा मुकद्रत सकका र् बयड्ा हयता है जय यूएसबी कनेक्टर (आमतौर पर र्ाइप ए, 

हालांकक अन्य इंर्रफेस मौजूद हैं) के माध्यम से कंपू्यर्र के साथ कसंक हयता है। एक या अकिक ललैश 

मेमयरी कचप्स कय बयड्ा से जयडा जाता है। ये मेमयरी कचप्स ड्र ाइव की स्टयरेज क्षमता कनिााररत करते हैं। 

एक छयर्ी माइियकंर्र यलर कचप फै्लश ड्र ाइव के डे्र्ा और कायों का प्रबंिन करती है। ये घर्क 

प्लाक्ट्स्टक, रबर या िातु से बने एक इंसुलेरे्ड् केस िारा संरकक्षत हयते हैं। कुछ फै्लश ड्र ाइव में राइर्-

प्रयरे्क्ट क्ट्स्वच शाकमल हयता है, जय कनयंकत्रत करता है कक ड्र ाइव की मेमयरी में डे्र्ा कलखा जा सकता है 

या नही।ं यूएसबी ड्र ाइव में एलईड्ी की सुकविा भी हय सकती है जय कनेक्शन हयने पर उपययगकताा कय 

सूकचत करती है, एक वापस लेने ययग्य कनेक्टर या कनेक्टर के कलए एक सुरक्षात्मक र्यपी, और एक 

छेद कजसके माध्यम से उपययगकताा कंुजी शंृ्रखला या ड्यरी कय थे्रड् कर सकता है। 

कई कारणय ंसे यूएसबी फै्लश ड्र ाइव हाड्ा कड्स्क और ऑकिकल ड्र ाइव के कलए बेहतर हय सकती हैं। 

सबसे पहले, यूएसबी फै्लश ड्र ाइव एकीकृत सकका र् तकनीक का उपययग करते हैं-जय सॉकलड्-से्टर् 

तकनीक का एक रूप है-और इसमें कयई चलने वाला भाग नही ंहयता है। इसकलए फै्लश ड्र ाइव कई 

प्रकार की क्षकत के प्रकत अरकक्षत हैं जय हाड्ा कड्स्क और ऑकिकल ड्र ाइव कय प्रभाकवत करती हैं, जैसे 

खरयचं, िूल और चंुबकीय के्षत्र । इसके अलावा, हाड्ा कड्स्क ड्र ाइव के कवपरीत, फै्लश ड्र ाइव गैर-

वाष्पशील हयते हैं, कजसका अथा है कक उन्हें बैर्री बैकअप की आवश्यकता नही ंहयती है , क्यकंक वे 

पावर स्रयत के कबना भी जानकारी बनाए रखते हैं। 

यूएसबी फै्लश ड्र ाइव का एक प्रमुख लाभ उनकी पयरे्कबकलर्ी है। यूएसबी फै्लश ड्र ाइव और तेज़ 

इंर्रनेर् कनेक्शन के कवकास से पहले, बडी मात्रा में डे्र्ा स्थानांतररत करना एक ककठन प्रकिया थी। 

चंूकक 1990 के दशक से पहले व्यक्ट्िगत कंपू्यर्रय ं पर सीड्ी -लेखन तकनीक काफी हद तक 
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अनुपलब्ध थी, इसकलए अकिकांश उपययगकताा फ्लॉपी कड्स्क पर कनभार थे , कजनकी अकिकतम क्षमता 

1.44 मेगाबाइर् (एमबी) थी। बडी फाइलय ंकय या तय कई फ्लॉपी कड्स्क में तयडना पडता था या उच्च-

घनत्व कड्स्क पर कलखा जाता था कजसके कलए कवशेष, महंगे और कभी-कभी अकवश्वसनीय हाड्ावेयर की 

आवश्यकता हयती थी। आिुकनक बाज़ार की सबसे सस्ती ललैश ड्र ाइव ललॉपी कड्स्क या उच्च-घनत्व 

कड्स्क की तुलना में सैकडय ंगुना अकिक जानकारी संग्रहीत कर सकती है। 

हािय निस्क (Hard-disk)  

कंपू्यर्र के कलए चंुबकीय भंड्ारण माध्यम, हाड्ा कड्स्क एलू्यमीकनयम या कांच से बनी सपार् गयलाकार 

पे्लर्ें हयती हैं और चंुबकीय सामग्री से लेकपत हयती हैं। पसानल कंपू्यर्र के कलए हाड्ा कड्स्क रे्राबाइर््स 

(खरबय ंबाइर््स) की जानकारी संग्रहीत कर सकती है। डे्र्ा कय उनकी सतहय ं पर संकें कद्रत र्र ैक में 

संग्रहीत ककया जाता है। एक छयर्ा इलेक्टर यमैगे्नर् , कजसे मैगे्नकर्क हेड् कहा जाता है, अलग-अलग 

कदशाओ ंमें घूमने वाली कड्स्क पर छयरे्-छयरे् िब्य ंकय चुम्बककत करके एक बाइनरी अंक (1 या 0) 

कलखता है और िब्य ंकी चुम्बकत्व कदशा का पता लगाकर अंकय ंकय पढता है। कंपू्यर्र की हाड्ा ड्र ाइव 

एक उपकरण है कजसमें कई हाड्ा कड्स्क, रीड्/राइर् हेड्, कड्स्क कय घुमाने के कलए एक ड्र ाइव मयर्र 

और थयडी मात्रा में सकका र्री हयती है, जय कड्स्क कय िूल से बचाने के कलए एक िातु केस में सील कर 

कदया जाता है। स्वयं कड्स्क कय संदकभात करने के अलावा, हाड्ा कड्स्क शब्द का उपययग कंपू्यर्र के 

संपूणा आंतररक डे्र्ा भंड्ारण कय संदकभात करने के कलए भी ककया जाता है। 

हाड्ा कड्स्क ड्र ाइव ( HDD ), हाड्ा कड्स्क या हाड्ा ड्र ाइव , कंपू्यर्र के कलए एक डे्र्ा स्टयरेज कड्वाइस है 

जय डे्र्ा कय स्टयर करने के कलए मैगे्नकर्क स्टयरेज का उपययग करता है। हाड्ा ड्र ाइव की क्षमता आमतौर 

पर गीगाबाइर् (जीबी) में मापी जाती है, हालांकक हाड्ा कड्स्क की क्षमता 1000 या 1024 गीगाबाइर् से 

अकिक हयने पर रे्राबाइर््स में भी मापी जा सकती है। एक गीगाबाइर् एक हजार मेगाबाइर् है और 

एक मेगाबाइर् एक कमकलयन बाइर््स है , कजसका अथा है कक एक गीगाबाइर् एक अरब बाइर््स है। 

कुछ हाड्ा ड्र ाइव इतनी बडी हयती हैं कक उनकी क्षमता रे्राबाइर््स (र्ीबी) में मापी जाती है, जहां एक 

रे्राबाइर् एक हजार गीगाबाइर् (1 र्ीबी = 1000 या 1024 जीबी) हयती है। 1 

कपछले कुछ वषों में कई कड्स्क इंर्रफेस प्रकार आए हैं, हालांकक सभी एक ही घूणान पे्लर्र ररकॉकड्िंग 

तकनीक का उपययग करते हैं। अंतर इस बात में था कक डे्र्ा कय बाइनरी, डे्र्ा अखंड्ता, डे्र्ा र्र ांसफर 

गकत, केबकलंग आवश्यकताओ ंऔर लागत में कैसे एन्कयड् ककया गया था। 2009 में, सीररयल ATA 

कनेक्शन का उपययग करके हाड्ा कड्स्क संलग्न करना आम बात थी । उससे पहले जय कनेक्शन आया 
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था उसे "आईड्ीई" कहा जाता था और आज इसे पैरेलल एर्ीए कहा जाता है। बडे डे्र्ा कें द्रय ं में, 

फाइबर चैनल का उपययग अक्सर ककया जाता है। 

सवारय ंके कलए, SCSI इंर्रफेस बहत लयककप्रय है। SCSI इंर्रफेस के कई प्रकार और संस्करण हैं, जैसे 

समानांतर और सीररयल अरै्च्ड् SCSI , प्रते्यक गकत और कीमत के मामले में आगे बढता है। सवार के 

भीतर, डे्र्ा हाकन या भ्रष्टाचार से सुरक्षा के कलए, कई SCSI ड्र ाइव का उपययग अक्सर एक-दूसरे के 

साथ संययजन में ककया जाता है ( इसे RAID के रूप में जाना जाता है, और चुनने के कलए कई 

कॉक्ट्फफगरेशन हैं )। 

HDD में एक कड्स्क मयर्र और एक एकु्चएर्र मयर्र हयती है जय रीड्/राइर् हेड् कय क्ट्स्थत करती है। 

एकु्चएर्र से तार एम्पलीफायरय ंके रीड्/राइर् हेड् से जुडते हैं। उन्हें हेड् सपयर्ा आमा िारा किज ककया 

गया है। आिुकनक ड्र ाइव में, हेड् पर त्वरण 550 ग्राम तक पहंच जाता है, इसकलए एक हेड् सपयर्ा आमा 

एकु्चएर्र और रीड्/राइर् हेड् कय जयडता है। 

एकु्चएर्र रीड्/राइर् हेड् कय कनयंकत्रत करता है और एक स्थायी चंुबक के रूप में काया करता है। एक 

िातु की पे्लर् एक स्क्वार् कनययकड्कमयम-आयरन-बयरॉन (एनआईबी) चंुबक का समथान करती है। इस 

पे्लर् के नीचे वॉयस कॉइल है, जय एकु्चएर्र हब से जुडा हआ है। एकु्चएर्र हब के नीचे एक दूसरा 

एनआईबी चंुबक है, जय एकु्चएर्र की कनचली पे्लर् पर लगा हयता है। 

स्वर कंुड्ल का आकार तीर के समान हयता है। यह प्लाक्ट्स्टक इंसुलेशन वाले चंुबक से बना हयता है। 

यह चंुबक एकु्चएर्र चंुबक के साथ संपका  करता है, कजससे कड्स्क कहलती है। यकद चंुबकीय के्षत्र एक 

समान हयता तय यह रद्द हय जाता, लेककन सतह चंुबक मध्य में उत्तरी और दकक्षणी धु्रवय ंके बीच कवभाकजत 

हयता है इसकलए बल रद्द हयने के बजाय उत्पन्न हयता है।1 

21वी ं सदी की शुरुआत में, कुछ व्यक्ट्िगत कंपू्यर्र और लैपर्ॉप का उत्पादन ककया गया था जय 

सॉकलड्-से्टर् ड्र ाइव (एसएसड्ी) का उपययग करते थे जय जानकारी संग्रहीत करने के कलए हाड्ा कड्स्क 

के बजाय फै्लश मेमयरी कचप्स पर कनभार थे। हाड्ा कड्स्क एक प्रमुख डे्र्ा संग्रहण उपकरण है जय 

कंपू्यर्र में डे्र्ा संग्रकहत करने और उसे पुनः  प्राप्त करने के कलए उपययग ककया जाता है। यह कंपू्यर्र 

का एक महत्वपूणा कहस्सा है जय वक्ट्स्त्रत संग्रहण क्षमता और तेजी के साथ डे्र्ा कय संग्रकहत करता है।  

हाड्ा कड्स्क की मुख्य कवशेषताएं उनकी वक्ट्स्त्रत संग्रहण क्षमता, तेजी, और भारी उपययगकताा भूकमका 

में उपययगी हयती हैं। ये कड्स्क्स कंपू्यर्र में डे्र्ा स्थायी रूप से संग्रकहत करते हैं और उसे आवश्यकता 

के अनुसार पुनः  प्राप्त करने में सहायक हयते हैं।   इन हाड्ा कड्स्क्स के कड्जाइन में छयरे् कपं्ररे्ड् सकका र् 

 
1. Sinha, P.K./Computer Fundamentals/ page no-144 
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बयड््ास और एक क्ट्स्पन्डल मयर्र शाकमल हयते हैं, जय डे्र्ा कय िाररत करने और प्राप्त करने में मदद 

करते हैं।    

सवयर (Server)- 

सवार एक कंपू्यर्र या कसस्टम है जय एक नेर्वका  पर अन्य कंपू्यर्रय,ं कजन्हें क्लाइंर् के रूप में जाना 

जाता है, कय संसािन, डे्र्ा, सेवाएाँ  या प्रयग्राम प्रदान करता है। कसद्धांत रूप में, जब भी कंपू्यर्र क्लाइंर् 

मशीनय ं के साथ संसािन साझा करते हैं तय उन्हें सवार माना जाता है। सवार कई प्रकार के हयते हैं, 

कजनमें वेब सवार, मेल सवार और वचुाअल सवार शाकमल हैं। एक व्यक्ट्िगत प्रणाली संसािन प्रदान कर 

सकती है और एक ही समय में ककसी अन्य प्रणाली से उनका उपययग कर सकती है। इसका मतलब 

यह है कक एक कड्वाइस एक ही समय में सवार और क्लाइंर् दयनय ंहय सकता है। प्रारंभ में, ऐसे सवार 

क्लाइंर् से जुडे हयते थे कजन्हें र्कमानल के रूप में जाना जाता था जय कयई वास्तकवक कंपू्यकरं्ग नही ंकरते 

थे। ये र्कमानल, कजन्हें डं्ब र्कमानल कहा जाता है, केवल कीबयड्ा या काड्ा रीड्र के माध्यम से इनपुर् 

स्वीकार करने और ककसी भी गणना के पररणाम कय कड्स्पे्ल स्क्रीन या कपं्रर्र पर वापस करने के कलए 

मौजूद थे। वास्तकवक कंपू्यकरं्ग सवार पर की गई थी। 

बाद में, सवार अक्सर एकल, शक्ट्िशाली कंपू्यर्र हयते थे जय एक नेर्वका  पर कम-शक्ट्िशाली क्लाइंर् 

कंपू्यर्रय ंके सेर् से जुडे हयते थे। इस नेर्वका  आकका रे्क्चर कय अक्सर क्लाइंर्-सवार मॉड्ल के रूप में 

जाना जाता है, कजसमें क्लाइंर् कंपू्यर्र और सवार दयनय ंके पास कंपू्यकरं्ग शक्ट्ि हयती है, लेककन कुछ 

काया सवार कय सौपें जाते हैं। कपछले कंपू्यकरं्ग मॉड्ल में, जैसे कक मेनफे्म-र्कमानल मॉड्ल, मेनफे्म एक 

सवार के रूप में काया करता था, भले ही इसे उस नाम से संदकभात नही ं ककया गया था।  

जैसे-जैसे तकनीक कवककसत हई है, सवार की पररभाषा भी इसके साथ कवककसत हई है। इन कदनय,ं एक 

सवार एक या अकिक भौकतक कंपू्यकरं्ग उपकरणय ंपर चलने वाले सॉलर्वेयर से अकिक कुछ नही ंहय 

सकता है। ऐसे सवारय ंकय अक्सर वचुाअल सवार कहा जाता है।1  

मूल रूप से, वचुाअल सवार का उपययग एक हाड्ावेयर सवार िारा ककए जा सकने वाले सवार कायों की 

संख्या बढाने के कलए ककया जाता था। एक सवार कय एक ही काया करने के कलए कड्ज़ाइन ककया जा 

सकता है, जैसे कक एक मेल सवार, जय ईमेल कय स्वीकार करता है और संग्रहीत करता है और कफर इसे 

अनुरयि करने वाले क्लाइंर् कय प्रदान करता है। सवार कई काया भी कर सकते हैं, जैसे फाइल और 

कपं्रर् सवार, जय फाइलय ंकय संग्रहीत करता है और क्लाइंर् से कपं्रर् काया स्वीकार करता है और कफर उन्हें 

नेर्वका -संलग्न कपं्रर्र पर भेजता है। एक सवार कैसे काम करता है सवार के रूप में काया करने के कलए, 

नेर्वका  कनेक्शन पर क्लाइंर् के अनुरयिय ंकय सुनने के कलए एक कड्वाइस कय कॉक्ट्फफगर ककया जाना 

 
1. कवश्व कंपू्यर्र कवज्ञान" लेखक: पे्रमजीत कसंह, पृष्ठ-324 
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चाकहए। यह कायाक्षमता ऑपरेकरं्ग कसस्टम के भाग के रूप में इंस्टॉल ककए गए एक्ट्प्लकेशन, 

भूकमका या दयनय ं के संययजन के रूप में मौजूद हय सकती है। उदाहरण के कलए, माइियसॉफ्ट का 

कवंड्यज सवार ऑपरेकरं्ग कसस्टम क्लाइंर् के अनुरयिय ंकय सुनने और उनका जवाब देने की कायाक्षमता 

प्रदान करता है। इसके अकतररि स्थाकपत भूकमकाएाँ  या सेवाएाँ  बढती हैं कक सवार ककस प्रकार के 

क्लाइंर् अनुरयिय ंका जवाब दे सकता है। एक अन्य उदाहरण में, एक अपाचे वेब सवार एक ऑपरेकरं्ग 

कसस्टम के शीषा पर स्थाकपत एक अकतररि एक्ट्प्लकेशन, अपाचे के माध्यम से इंर्रनेर् िाउज़र अनुरयिय ं

का जवाब देता है। जब ककसी क्लाइंर् कय सवार से डे्र्ा या कायाक्षमता की आवश्यकता हयती है, तय वह 

नेर्वका  पर एक अनुरयि भेजता है। सवार यह अनुरयि प्राप्त करता है और उकचत जानकारी के साथ 

प्रकतकिया करता है। यह क्लाइंर्-सवार नेर्वककिं ग का अनुरयि और प्रकतकिया मॉड्ल है, कजसे कॉल और 

प्रकतकिया मॉड्ल के रूप में भी जाना जाताहै। एक सवार अक्सर एकल अनुरयि और प्रकतकिया के 

कहसे्स के रूप में कई अकतररि काया करेगा, कजसमें अनुरयिकताा की पहचान की पुकष्ट करना, यह 

सुकनकश्चत करना कक क्लाइंर् के पास अनुरयकित डे्र्ा या संसािनय ं तक पहंचने की अनुमकत है, और 

अपेकक्षत प्रकतकिया कय उकचत रूप से प्रारूकपत करना या वापस करना शाकमल है।1  

सवार कई प्रकार के हयते हैं जय सभी अलग-अलग काया करते हैं। कई नेर्वका  में एक या अकिक 

सामान्य सवार प्रकार हयते हैं- 

फाइल सवयर- फाइल सवार फाइलय ं कय संग्रहीत और कवतररत करते हैं। एकाकिक क्लाइंर् या 

उपययगकताा एक सवार पर संग्रहीत फाइलें साझा कर सकते हैं। इसके अलावा, ककसी संगठन में प्रते्यक 

कड्वाइस पर फाइलय ं के कलए सुरक्षा और अखंड्ता प्रदान करने के प्रयास की तुलना में फाइलय ंकय 

कें द्रीय रूप से संग्रहीत करना आसान बैकअप या दयष सहनशीलता समािान प्रदान करता है। फाइल 

सवार हाड्ावेयर कय प्रदशान में सुिार के कलए पढने और कलखने की गकत कय अकिकतम करने के कलए 

कड्ज़ाइन ककया जा सकता है। 

एक्टिकेशि सवयर-एक्ट्प्लकेशन सवार स्थानीय रूप से एक्ट्प्लकेशन चलाने वाले क्लाइंर् कंपू्यर्र के बदले 

में एक्ट्प्लकेशन चलाते हैं। एक्ट्प्लकेशन सवार अक्सर संसािन-गहन एक्ट्प्लकेशन चलाते हैं कजन्हें बडी 

संख्या में उपययगकतााओ ंिारा साझा ककया जाता है। ऐसा करने से प्रते्यक क्लाइंर् के पास एक्ट्प्लकेशन 

चलाने के कलए पयााप्त संसािन हयने की आवश्यकता समाप्त हय जाती है। यह केवल एक के बजाय कई 

मशीनय ंपर सॉलर्वेयर स्थाकपत करने और बनाए रखने की आवश्यकता कय भी हर्ा देता है। 

मेल सवयर- मेल सवार एक बहत ही सामान्य प्रकार का एक्ट्प्लकेशन सवार है। मेल सवार ककसी 

उपययगकताा कय भेजे गए ईमेल प्राप्त करते हैं और क्लाइंर् िारा उि उपययगकताा की ओर से अनुरयि 

 
1. Douglas E. Comer/Computer Networks and Internets page no-278 
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ककए जाने तक उन्हें संग्रहीत करते हैं। एक ईमेल सवार हयने से एक मशीन कय हर समय ठीक से 

कॉक्ट्फफगर और नेर्वका  से जयडा जा सकता है। इसके बाद यह प्रते्यक क्लाइंर् मशीन कय अपना स्वयं 

का ईमेल सबकसस्टम लगातार चालू रखने की आवश्यकता के बजाय संदेश भेजने और प्राप्त करने के 

कलए तैयार है। 

वेब सवयर-आज के बाज़ार में सबसे प्रचुर प्रकार के सवारय ंमें से एक वेब सवार है। वेब सवार एक कवशेष 

प्रकार का एक्ट्प्लकेशन सवार है जय इंर्रनेर् या इंर्र ानेर् पर उपययगकतााओ ंिारा अनुरयकित प्रयग्राम और 

डे्र्ा कय हयस्ट करता है। वेब सवार वेब पेजय ंया अन्य वेब-आिाररत सेवाओ ंके कलए क्लाइंर् कंपू्यर्र पर 

चलने वाले िाउज़रय ंके अनुरयिय ंका जवाब देते हैं। सामान्य वेब सवार में अपाचे वेब सवार, माइियसॉफ्ट 

इंर्रनेर् इंफॉमेशन सकवासेज (IIS) सवार और नेगे्नक्स सवार शाकमल हैं। 

िेटाबेस सवयर-कंपकनयय,ं उपययगकतााओ ंऔर अन्य सेवाओ ंिारा उपययग ककए जाने वाले डे्र्ा की 

मात्रा चौकंा देने वाली है। उस डे्र्ा का अकिकांश भाग डे्र्ाबेस में संग्रहीत है। डे्र्ाबेस कय ककसी भी 

समय कई क्लाइंर््स के कलए एके्सस करने की आवश्यकता हयती है और इसके कलए असािारण मात्रा 

में कड्स्क स्थान की आवश्यकता हय सकती है। ये दयनय ंजरूरतें सवार पर ऐसे डे्र्ाबेस का पता लगाने में 

अच्छी तरह से काम करती हैं। डे्र्ाबेस सवार डे्र्ाबेस एक्ट्प्लकेशन चलाते हैं और क्लाइंर् के कई 

अनुरयिय ंका जवाब देते हैं। सामान्य डे्र्ाबेस सवार अनुप्रययगय ंमें Oracle, Microsoft SQL Server, 

DB2 और Informix शाकमल हैं।1 

वरु्यअल सवयर-वचुाअल सवार सवार दुकनया में तूफान ला रहे हैं। पारंपररक सवारय ंके कवपरीत, जय मशीन 

हाड्ावेयर पर एक ऑपरेकरं्ग कसस्टम के रूप में स्थाकपत हयते हैं, वचुाअल सवार केवल हाइपरवाइजर 

नामक कवशेष सॉफ्टवेयर के भीतर पररभाकषत हयते हैं। प्रते्यक हाइपरकवजर एक साथ सैकडय ंया हजारय ं

वचुाअल सवार चला सकता है। हाइपरवाइज़र सवार पर वचुाअल हाड्ावेयर प्रसु्तत करता है जैसे कक वह 

वास्तकवक भौकतक हाड्ावेयर हय। वचुाअल सवार हमेशा की तरह वचुाअल हाड्ावेयर का उपययग करता है, 

और हाइपरवाइज़र वास्तकवक गणना और भंड्ारण आवश्यकताओ ं कय नीचे कदए गए वास्तकवक 

हाड्ावेयर पर भेजता है, कजसे अन्य सभी वचुाअल सवारय ंके बीच साझा ककया जाता है। 

निगरािी और प्रबंधि सवयर-कुछ सवार अन्य कसस्टम और क्लाइंर् की कनगरानी या प्रबंिन के कलए 

मौजूद हैं। मॉकनर्ररंग सवार कई प्रकार के हयते हैं. उनमें से कई नेर्वका  कय सुनते हैं और प्रते्यक 

क्लाइंर् अनुरयि और सवार प्रकतकिया प्राप्त करते हैं, लेककन कुछ स्वयं डे्र्ा का अनुरयि या प्रकतकिया 

नही ं करते हैं। इस तरह, मॉकनर्ररंग सवार उन पररचालनय ं में हस्तके्षप ककए कबना, नेर्वका  पर सभी 

र्र ै कफक, साथ ही क्लाइंर् और सवार के अनुरयिय ंऔर उत्तरय ंपर नज़र रख सकता है। एक मॉकनर्ररंग 
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सवार मॉकनर्ररंग क्लाइंर््स के अनुरयिय ं का जवाब देगा जैसे कक नेर्वका  के स्वास्थ्य कय देखने वाले 

नेर्वका  प्रशासकय ंिारा चलाए गए अनुरयि। 

सवयर संरर्िाएँ- सवार की अविारणा लगभग नेर्वककिं ग कजतनी ही पुरानी है। आक़िरकार, नेर्वका  का 

उदे्दश्य एक कंपू्यर्र कय दूसरे कंपू्यर्र से बात करने और काम या संसािनय ंकय कवतररत करने की 

अनुमकत देना है। तब से कंपू्यकरं्ग कवककसत हई है, कजसके पररणामस्वरूप कई प्रकार की सवार 

संरचनाएं और हाड्ावेयर सामने आए हैं। 

कंपू्यटर हाियवेयर सवयर- सवारय ंकी अगली प्रमुख लहर में कंपू्यर्र-आिाररत सवार शाकमल थे। कई 

मायनय ंमें, ये सवार बडे, अकिक शक्ट्िशाली डे्स्कर्ॉप कंपू्यर्र से ज्यादा कुछ नही ंथे। ऐसे सवार आम 

तौर पर अकिक महंगे हयते थे और अकिकांश क्लाइंर् कंपू्यर्रय ंकी तुलना में कही ंअकिक मेमयरी और 

कड्स्क स्थान रखते थे। प्रते्यक सवार अभी भी अपने स्वयं के मदरबयड्ा , प्रयसेसर, मेमयरी, कड्स्क ड्र ाइव 

और कबजली आपूकता के साथ एक स्व-कनकहत इकाई था। इस तरह के सवारय ंकय अक्सर वातानुकूकलत 

कमरय ंमें रखा जाता था कजन्हें सवार रूम कहा जाता था, और बाद में बेहतर भंड्ारण और पहंच के कलए 

उन्हें रैक में बांि कदया जाता था। 

बे्लि सवयर-मूल कंपू्यर्र सवार हाड्ावेयर बडा था और रैक में संग्रहीत था कजसमें सैकडय ंपाउंड् रखे जा 

सकते थे। हालााँकक, समय के साथ, हाड्ावेयर कय जयडने के तेज़ सािनय ं के पररणामस्वरूप सवार के 

कुछ कहस्सय ंकय एक ही स्व-कनकहत कड्वाइस से कनकाला जाने लगा। हाड्ा ड्र ाइव कय हर्ाकर, आंतररक 

शीतलन कय समाप्त करके, और कंपू्यकरं्ग भागय ंके चल रहे लघुकरण से, सवार अंततः  एक पतले सवार 

में कसमर् गए कजसे बे्लड् सवार के रूप में जाना जाता है। जबकक अभी भी सवार रूम में रैक में संग्रहीत 

हैं, बे्लड् सवार छयरे् हयते हैं और इन्हें अकिक आसानी से बदला जा सकता है। 

सवयरो ं का संयोजि-वचुाअलाइजेशन से पहले भी, सवार कय हाड्ावेयर मशीन पर स्थाकपत एकल सवार 

ऑपरेकरं्ग कसस्टम के मानक मॉड्ल से कनकाला जा रहा था। प्रौद्ययकगकी, जैसे कक नेर्वका -अरै्च्ड् 

स्टयरेज, ने सवार की अपनी स्टयरेज की आवश्यकता कय समाप्त कर कदया। अन्य तकनीकय,ं जैसे 

कमरररंग और क्लस्टररंग, ने हाड्ावेयर के रु्कडय ंकय बडे, अकिक शक्ट्िशाली सवारय ंमें संययकजत करने में 

सक्षम बनाया। ऐसे सवार में कई बे्लड्, कई संलग्न स्टयरेज कड्वाइस और एक बाहरी कबजली की आपूकता 

शाकमल हय सकती है, और जब सवार अभी भी चल रहा हय तय प्रते्यक रु्कडे कय दूसरे के कलए बदला जा 

सकता है। 1 

माइक्रोसॉफ्ट नवंिोज़ सवयर- एक तका  कदया जा सकता है कक वका गु्रप के कलए कवंड्यज़ माइियसॉफ्ट 

का पहला सवार ऑपरेकरं्ग कसस्टम था। उस संस्करण में, कुछ कंपू्यर्रय ंकय संसािनय ंकय साझा करने 
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और ग्राहकय ं के अनुरयिय ं का जवाब देने के कलए सेर् ककया जा सकता था, कजससे वे पररभाषा के 

अनुसार सवार बन गए। माइियसॉफ्ट का पहला वास्तकवक सवार ऑपरेकरं्ग कसस्टम Windows NT था। 

इसके 3.5 और 3.51 संस्करण कई व्यावसाकयक नेर्वका  पर तब तक चलते रहे जब तक कक 

माइियसॉफ्ट ने अपनी कवंड्यज सवार लाइन जारी नही ंकी जय आज भी मौजूद है। सबसे वतामान कवंड्यज 

सवार संस्करण कवंड्यज सवार 2016 है। यह संस्करण कई एक्ट्प्लकेशन और डे्र्ाबेस के साथ-साथ एक 

हाइपरवाइजर का समथान करता है जय वचुाअल सवार की अनुमकत देता है। 

नलिक्स/यूनिक्स सवयर-सवार ऑपरेकरं्ग कसस्टम में अन्य प्रमुख क्ट्खलाडी कलनक्स/यूकनक्स के्षत्र है। रेड् 

हैर् एंर्रप्राइज कलनक्स, डे्कबयन और सेंर्ओएस सकहत कलनक्स/यूकनक्स के कई संस्करण और फे्लवर 

हैं। एक ओपन-सयसा ऑपरेकरं्ग कसस्टम के रूप में, कलनक्स एक वेब सवार के रूप में बहत लयककप्रय है, 

अक्सर अपाचे वेब एक्ट्प्लकेशन सवार स्थाकपत हयता है। 

क्लाउि सवयर- इंर्रनेर् जैसे खुले नेर्वका  पर तीसरे पक्ष के बुकनयादी ढांचे पर हयस्ट ककए गए वचुाअल 

सवार कय क्लाउड् सवार कहा जाता है, इन कदनय ंकई क्लाउड् सवार प्रदाता हैं,  

कजनमें Google का क्लाउड् पे्लर्फॉमा, Microsoft Azure और IBM क्लाउड् शाकमल हैं। 

हालााँकक, कॉपोरेर् क्लाउड् कंपू्यकरं्ग का मुख्य अग्रणी अमेज़न का AWS पे्लर्फॉमा था। इसने मूल रूप 

से अमेज़़ॅन के स्वयं के सवार और नेर्वका  की अकतररि क्षमता का उपययग करना शुरू कर कदया था, 

लेककन एड्बू्ल्यएस अब ग्राहकय ंकय लगभग तुरंत वचुाअल सवार बनाने की अनुमकत देता है और कफर 

उन संसािनय ं की मात्रा कय समाययकजत करता है जय सवार तुरंत उपययग कर सकता है। 

आज, एक सवार भौकतक हाड्ावेयर के डे्र्ा से ज्यादा कुछ नही ंहय सकता है कजसमें कई प्रयसेसर, कड्स्क 

ड्र ाइव, मेमयरी और नेर्वका  कनेक्शन शाकमल हैं। लेककन, अब भी, एक सवार अभी भी एक कसस्टम ही है 

जय क्लाइंर् के अनुरयि का जवाब देता है।1 
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